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1. 탐구(연구) 동기
- 최근 아파트 붕괴 사고가 자주 일어나고 있다. 사고를 방지하기 위해

서는 벽체의 밀도를 주기적으로 검사해야 하며, 이때 타격법, 초음파 

등의 방법이 활용된다. 타격법은 저렴하지만, 정확도가 낮으며, 정확도

가 높은 초음파 측정은 전문 인력과 업체가 필요해 비싸다는 단점이 

있다. 

- 비싼 비파괴 밀도 측정의 비용으로 인하여, 낙후지역의 건축물들은 

제대로 된 검사를 받지 못하고 항상 붕괴 위험에 노출되어있다. 이러

한 문제를 해결하기 위해, 밀도측정이 가능한 새로운 메커니즘을 찾고

자 한다. ▲ 제작한 밀도 측정 장치

2. 탐구(연구) 내용 및 결과
 - 벽면의 을 측정하는 것은, 녹음실 등의 음향 목적 건축물을 지을 때, 차음성을 확인하기 

위하여 사용되고 있는 방법이다. 그리고 주파수 범위와 측정장치의 조건들을 만족하면, 투과 손실이 단

위 면적 당 질량과 주파수의 곱에 상용로그를 취한 값과 비례한다는 이 성립한다. 

질량 법칙을 역이용해 벽의 차음성과 두께를 측정하면, 벽의 단위 면적당 질량, 즉 면밀도를 알 수 있

는 가능성이 있음을 발견했다.

 - 측정장치를 만들기 위해 측정에 영향을 미치는 요인은 장치의 크기, 사인파의 주파수, 벽의 두께, 마

이크의 위치일 것이다. 이를 위해 주파수와 마이크의 위치를 바꿔가며 실험한 결과 마이크의 위치는 공

명이 일어나지 않는 경우 투과손실에 영향을 주지 않으며, 음원이 되는 사인파의 진동수는 질량 법칙이 

적용되고, 공명이나 벽의 진동 등의 요인이 없는 125Hz로 실험하고자 하였다.

 - 아크릴과 MDF를 이용해 면밀도에 따른 투과 손실을 측정해 양의 상관 관계가 나타남을 확인하였다. 

또한, 아크릴과 MDF를 단일 재질이 아니라 혼합하였을 때도 성립한다는 결과를 얻었다. 하지만 내부에 

공기층이 생긴다면 오차가 커져 제대로 된 측정이 어려울 수 있다는 한계가 있었다. 따라서 측정 물질

의 두께와 내부 공기에 대한 정보가 있을 때, 면밀도를 이용해 투과 손실을 예측할 수 있을 것이다.

 

▲ 아크릴과 MDF의 면밀도에 따른 투과손실 ▲ 최종 수식을 이용한 면밀도 예측 검증


